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CARTA DEL PRESIDENTE Y DEL CEO DE AZTI

En un entorno caracterizado por la alta
incertidumbre y velocidad de los cambios,

las organizaciones estan poniendo el foco en

la planificacién a corto plazo. Sin embargo,

las tendencias e implicaciones impulsadas

por los grandes retos de la sociedad como el
calentamiento global, el crecimiento demografico y
la polarizacion de la economia entre Asia y América
seguiran moldeando el futuro, provocando cambios
estructurales que daran forma a la sociedad y
marcaran la competitividad de los paises y de

las empresas. En este escenario, en AZTl hemos
realizado un analisis estratégico de largo plazo,

con la mirada en el futuro y usando como brujula
nuestro plan tecnolégico 2023-2025, para poder
orientar las decisiones de corto plazo. que nos
ayuden a mantener el rumbo y alcanzar nuestra
visidn y metas estratégicas.

La demografia, el cambio climatico y el
agotamiento de los recursos naturales son temas
interconectados y estrechamente relacionados.
La forma en que las sociedades humanas se
desarrollan y crecen, el uso que hacen de los
recursos naturales y su impacto en el medio

1.1.

ambiente son factores que
afectan directamente al cambio
climatico y, en consecuencia, a
la capacidad del planeta para
sostenernos. Los sistemas

de produccién de alimentos
no son sostenibles tal cual

los conocemos. Estamos
malgastando y agotando los
recursos naturales necesarios
para producir alimentos en el
futuro. Estamos, en definitiva,
poniendo en riesgo el futuro de
las proximas generaciones.

La demografia desempena

un papel fundamental en

la relacion entre el cambio
climatico y el agotamiento

de los recursos naturales. La
poblaciéon mundial ha crecido
de manera exponencial en las
Ultimas décadas, lo que ha
dado lugar a un aumento en la
demanda de recursos como la

Bittor Oroz. Presidente de AZTI.
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CARTA DEL PRESIDENTE Y DEL CEO DE AZTI

energia, el agua y los alimentos.

La poblacién esta creciendo y, con ella, la

demanda de energia y transporte, aumentando

en consecuencia la emisidn de gases de efecto
invernadero. El escenario de +1,5 2C sera dificil de
Nno superar si se mantiene una huella ecoldgica por
persona similar a la que tenemos hoy en dia, ya
gue se prevé un incremento de emision de gases
de efecto invernadero desde las 41 Gt/afio a 60 Gt/
afno. Un escenario nada halaglefo para combatir el
cambio climatico.

Ademas, la sobreexplotacién de los recursos
naturales, como la deforestacion y la pesca
excesiva, esta llevando a la pérdida de
biodiversidad y a la degradacion del medio
ambiente. Esto puede tener un efecto en cadena en
la economia y la sociedad en su conjunto, ya que

la pérdida de ecosistemas saludables afecta a la
calidad del aire, la disponibilidad de agua limpia y
la capacidad de producir alimentos.

En conclusidn, la demografia, el cambio climatico
y el agotamiento de los recursos naturales estdn
interconectados y deben abordarse de manera

1.1.

integrada. Es fundamental
hallar soluciones sostenibles
para garantizar que el
planeta pueda satisfacer las
necesidades de la poblacién
actual y futura. Esto incluye
promover la eficiencia en el
uso de los recursos naturales,
la adopcién de tecnologias
limpias y renovables, y

la implementacién de
politicas que promuevan la
sostenibilidad y la equidad
en el acceso a los recursos.
Al tomar medidas para
abordar estos desafios
interrelacionados, podemos
garantizar un futuro sostenible
para nuestra sociedad y
nuestro planeta.

Todos estos desafios
estructurales requieren
proyectos transformadores
gue deben llevarse a cabo en

Rogelio Pozo. CEO de AZTI.
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1.1.

CARTA DEL PRESIDENTE Y DEL CEO DE AZTI

un escenario de incertidumbre e inflacidon elevada.

La industria pesquera y alimentaria se enfrenta
a retos significativos en términos de costos,
competitividad y rentabilidad. La incertidumbre
puede dificultar predecir la demanda futura, lo
gue a su vez puede dificultar la planificacion
estratégica y la toma de decisiones. La
inflacidn, por su parte, aumenta los costes de
las materias primas y de la producciéon y hace
gue los precios de los productos sean menos
competitivos en el mercado. En este contexto,
desde AZTI, sin perder la visiéon de medio y
largo plazo, se ha priorizado la eficiencia

de los procesos mediante el desarrollo de
soluciones de digitalizacién, ahorro energético
y automatizacion, y todo ello, desde un enfoque
de sostenibilidad general.

Los procesos eficientes pueden ayudar a reducir
los costes de produccién, ayudar a una empresa
a responder mas rapidamente a los cambios

en la demanda del mercado y en los precios de
los insumos, lo que puede ser especialmente
importante en un entorno incierto e inflacionario.
Ademas, la eficiencia de los procesos también
puede ayudar a una empresa a mejorar su

productividad, reducir los tiempos de produccién
y mejorar la calidad de sus productos. Todo esto
contribuye a mejorar la posicion de la empresa en
el mercado y aumentar su rentabilidad.

El cambio climatico es una cuestién que nos debe
preocupar, ya que todas las personas somos parte
del problema y también parte de la solucién. Cada
gesto cuenta. Las politicas publicas, las estrategias
y compromisos de las empresas privadas, asi
como el comportamiento de los consumidores

son las palancas para desarrollar soluciones

que transformen los procesos productivos, los
modelos de consumo y minimizar los efectos del
cambio climatico. Son necesarias reformas en la
produccidén de alimentos, redisefar los procesos
industriales, descarbonizar los combustibles,
impulsar la econdmica circular, gestionar la captura
de carbono y cambiar los modelos de consumo. La
ciencia debe jugar un papel de liderazgo y facilitar
el conocimiento necesario para disefar politicas

y aportar soluciones que generen un impacto
positivo en la sociedad, un desarrollo sostenible y
saludable.

En resumen, la ciencia esta desempefando un

papel clave en el

desarrollo de sistemas
alimentarios sostenibles .
y saludables, desde la

produccidén hasta la distribucion

y el consumo de alimentos. La ciencia no tiene
respuestas para todas las preguntas, pero si tiene
las mejores respuestas disponibles. La respuesta
esta en la ciencia.
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2.1.

EL VALOR DE LA COLABORACION

La ciencia puede definirse, verse, vivirse y enten-
derse de distintas maneras. Sin embargo, casi todas
las definiciones apuntan a la generacidn de conoci-
miento como su objetivo principal. Un conocimien-
to que debe responder a un propdsito que es, al

fin y al cabo, la columna vertebral que guia nuestro
camino

El camino de la excelencia es, evidentemente,
también el camino de la exigencia. A medida que
avanzas por esta via descubres que son cada vez
mas las oportunidades de mejora que se presen-
tan, y la exigencia, tanto en lo personal como en lo
colectivo, se hace también mayor.

Aprender del pasado, pero con la mirada en el
futuro. Mirar con retrospectiva los avances realiza-
dos para descubrir el camino que hemos recorrido
como equipo, en el que un dia sofamos metas
que parecian imposibles y que hemos logrado
hacer realidad. Ese ha sido el punto de partida

de una nueva reflexiéon estratégica a largo plazo,
AZTI2030, que hemos construido como equipo

y que nos ha permitido captar las necesidades y
tendencias del mercado para poder organizar res-
puestas efectivas y desarrollar nuevas capacidades
y ecosistemas. Este es el plan estratégico que nos
permitird mantener el rumbo para seguir avanzan-
do hacia la consecucidn de nuestra vision y metas
estratégicas.

EL VALOR DE LA COLABORACION

Frente a los nuevos desafios que debemos afrontar,
ya sea en lo econdmico, empresarial o social, en
AZTI apostamos por explorar nuevas perspectivas
y colaboraciones que nos permitan sumar en la
busqueda de soluciones de impacto. Ya sea a través
de la participacién en importantes foros internacio-
nales o en proyectos de investigacion de diversa in-
dole, colaboramos con las entidades mas punteras
a nivel europeo en distintos ambitos. Como ejemplo
cabe destacar que continuamos coordinando un
equipo de instituciones cientificas europeas que
prestan asesoramiento a la Comisiéon Europea en
gestion pesquera en las ORPS de aguas lejanas.

También apostamos por una importante y estra-
tégica presencia internacional en aquellos foros
y comités cientificos claves para la gestidon soste-
nible de los recursos pesqueros de las principales
especies de interés para el sector pesguero vasco,
como el comité cientifico STECF, organizacién que
asesora directamente a la Comision Europea en la
gestién sostenible de las pesquerias europeas.

Coordinamos y participamos en proyectos euro-
peos de gran calado en temas relacionados con la
salud y sostenibilidad del planeta, desde los mares
hasta los procesos productivos de la industria ali-
mentaria, pasando por el desarrollo de los produc-

tos que son la clave para las dietas del futuro.

Y como creemos que la colaboracién va de la mano
de compartir conocimientos, compartimos en
abierto varias herramientas que hemos desarrolla-
do y que ayudan a una mejor gestién de los recur-
sos de nuestro planeta.

LO
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2.2.

DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Un proyecto cientifico, por espectaculares que sean
sus resultados, no concluye hasta que esos resul-
tados se publican y comparten con la comunidad
académica. De esta cuenta, la piedra angular de

la ciencia se basa en la idea de que las investiga-
ciones originales tienen que publicarse. Sélo asi
pueden verificarse los nuevos conocimientos cienti-
ficos, entablar una conversacion cientifica con otros
pares y replicar los nuevos descubrimientos.

Bajo esa premisa, AZTI sigue apostando por la pu-
blicacion, en medios cientificos, de los avances de-
sarrollados. El numero de publicaciones cientificas
en 2022 estd por encima de las 130 publicaciones
indexadas al afio (>75 % en Q1), con mas de 6000
citas a trabajos de AZTI este aflo. En términos de
calidad el numero de citas sigue aumentando de
manera regular, superandose las 30 citas por publi-
cacién. Cabe destacar la publicaciéon de un arti-
culo en la revista Science (Seventy years of tunas,
billfishes, and sharks as sentinels of global ocean
health) y de otro en la revista Nature (Enviroscore:
normalization, weighting, and categorization algo-
rithm to evaluate the relative environmental impact
of food and drink products).

Pero mas allad de las publicaciones cientificas, des-
taca también el compromiso de AZTI con divulga-
cién y promocion de la ciencia. Desde el afio 2016
mas de 12 mentoras de AZTI han participado en el

proyecto Inspira STEAM para fomentar el interés
de los jévenes, especialmente de las nifas, en la
ciencia y la tecnologia. Por otro lado, se han hecho
esfuerzos por elaborar materiales de difusién cien-
tifica (como videos e infografias) y por participar
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en acciones divulgativas en diferentes formatos,
como programas de radio y television, talleres para
familias o conferencias para publico general.
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2.3.

REFERENCIA INTERNACIONAL: EXCELENCIA CIENTIFICA

Los mas de 290 profesionales que conforman
nuestro equipo humano hacen posible el desarrollo
ascendente de la organizacion y son el principal ac-
tivo de nuestra fortaleza. Por eso, durante 2022, en
una firme apuesta por la excelencia y la busqueda
de resultados cientificos, hemos podido incorporar
a nuestra organizacion nuevo talento con contras-
tada experiencia investigadora.

Creemos en el poder transformador de los equipos,
y que la suma de todas las personas, individual y
colectivamente, nos permiten avanzar como orga-
nizacion.

« Un cientifico de AZTI, Angel Borja, forma parte
de la lista de Highly Cited Researchers, es
decir, estd en el 1% mas citado en su campo a
nivel mundial y es a la vez el mas citado en Es-
pafia en su campo. Dos investigadores (Angel
Borja y Xabier Irigoien) de AZTI estan en el 2%

de los mas citados en el mundo en todos los
campos incluidos.

Tres cientificos de AZTI (Leire Ibaibarriaga,
Ralil Prellezo y Andrés Uriarte) forman parte
del Scientific, Technical and Economic Com-
mittee for Fisheries (STECF). Este comité se
encarga del asesoramiento directo a la UE
(Unidén Europea) y estd compuesto por per-
sonal cientifico altamente cualificado, sobre
todo en materia de biologia marina, ecologia
marina, ciencias pesqgueras, tecnologia pesque-
ra 'y economia de la pesca. El 8% de este grupo
lo conforman cientificos de AZTI, lo que nos

ha convertido en el centro de investigacion de
toda Europa que mayor representacion tiene
en tan importante Comité.

Una cientifica de AZTI, Dorleta Garcia, ha sido
designada vicepresidenta del Comité Consul-

tivo del Consejo Internacional para la Explo-
racion del Mar (ICES). Este es el comité que da
las recomendaciones de pesca a la Comisidn
Europea para todos los stocks pesqueros.

Un cientifico de AZTI, Haritz Arrizabalaga, ha
sido vicepresidente del Comité Permanente
de Investigaciones y estadisticas de la Co-
misién Internacional para la Conservacion del
Atun Atlantico (ICCAT).

La directora de Mercado Marina Santurtin
participd en el Foro de la Naciones Unidas
en relaciéon con la Gestidon pesquera en base
ecosistémica

AZTI ha sido aceptado como miembro de la
Plataforma Europea Food Losses and Food
Waste durante los proximos cinco afios 2022-
2026, siendo representado en dicha Plataforma
por Jaime Zufia y David San Martin. Somos

60



2022

Memoria AZTI

2.3.

REFERENCIA INTERNACIONAL: EXCELENCIA CIENTIFICA

uno de los 7 institutos de investigaciéon euro-
peos que formamos parte de esta plataforma.
Promovida por la Comision Europea, propor-
ciona recomendaciones de prevencion del
desperdicio de alimentos y establece objetivos
gue se incluyen en el marco regulatorio vincu-
lante para reducir el desperdicio de alimentos
en la UE.

Personal cientifico de AZTI participa o lidera
diferentes comités cientificos, destacando la
vicepresidencia cientifica de ICCAT, la parti-
cipacion en el comité cientifico de la Agencia
Ambiental Europea, en la junta directiva de la
Asociacion Cientifica de Economistas en cam-
po de la Economia de los Recursos Naturales y
Ambientales (AERNA), en la Sociedad Europea
de Ciencias Sensoriales y en la Asociacion Eu-
ropea para la Seguridad Alimentaria, ademas
de ocupar puestos relevantes en los Comités
Cientificos de los Organismos Regionales de
Gestion Ambiental y Pesquera, especialmen-
te en aquellos que tratan las pesquerias mas
importantes para las flotas vascas. Un inves-
tigador de AZTI es el presidente del Comité
Econdmico para la Pesca (AER) de las Comi-
sion Europea.

* La Fundacion Banco Sabadell ha reconocido
con el premio a la sostenibilidad marina la
trayectoria profesional excelente de la investi-
gadora de AZTI Oihane Cabezas Basurko.

Como resultado de esa excelencia cientifica y de

la aplicabilidad de los resultados, es destacable el
éxito en la contratacién procedente de programas
de la UE. En el primer programa de trabajo de Hori-
zonte Europa WP2021-2022, AZTI ha conseguido 12
proyectos (3 de los cuales coordinamos) lo que su-
pone una contrataciéon superior a los 7,36 millones
de euros. Asi mismo, ha sido también significativa

la contratacién conseguida en concursos publicos

de la Autoridad Portuaria de Bilbao, de Pasaia, con
la Junta de Andalucia y con la EFSA, Agencia Euro-
pea de Seguridad Alimentaria, por un importe de 3
Millones de euros.

oL



2022

Memoria AZTI

2.4.
RECONOCIMIENTO AL BUEN HACER

Innovar es mejorar lo que existe, aportando nuevas Océanos Saludables y Costas Resilientes, por
opciones que den respuesta a las necesidades de su relevancia con los pilares del Plan de Accién
las personas y de las empresas. Ese es el foco de la del Atlantico; por su innovacién en cuanto a
innovacidn que realizamos en AZTIl y que también resultados y métodos de trabajo previstos o
este afo ha sido reconocida en diferentes foros: logrados; y por la sostenibilidad de los resul-

¢ El sistema de etiguetado ambiental ENVIROS- tados del proyecto y posible escalabilidad en

CORE creado por AZTl y la KU Leuven, ha otros Estados miembros.

recibido el premio Esker ON de la Diputacion ¢ Una de las innovaciones desarrolladas en el
Foral de Bizkaia. Este galardén premia las proyecto LIFE ECOFFEED “Technological
iniciativas que impulsan la economia circular solution for adequating coffee by-products as
y que demuestran cémo avanza Bizkaia en la animal feed” ha sido definida como ‘key inno-
transicién verde. vator’ por el Radar de Innovacidon de

* El Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia ha la Comision Europea

querido reconocer en la primera edicidn de los e Alguno de los productos alimenticios
Premios Lurra Bizkaia Sariak, categoria Ura - desarrollados por AZTI han recibido
Agua, |os proyectos realizados por AZTI para varios premios durante este 2022.
mejorar la eficiencia hidrica en las empresas, y Entre otros, los snacks Air Nuts hot
las acciones realizadas para que estas consigan chilli de la empresa Ecolumber Group
un ahorro y produccioén ecoeficiente. han sido galardonados con los pre-

mios britanicos Great Taste 2022 y
the Grocer’s New Product Awards

* AZTI ha recibido en 2022 el premio Kofradia-

Itsas Etxea a la innovacién. Estos premios son

L 2022 (Savoury Snacks). Asi mismo, el
un reconocimiento que el sector de la pesca

de bajura quiere hacer a aquellas entidades y producto en polvo equilibrado nutri-

. . cionalmente de la empresa Yuit ha
personas que han apoyado, divulgado o impul-

sado la pesca de bajura de Euskadi. recibido el primer permio a startup up

(categoria Alimentacion y Agrotech)
* El proyecto MARLIT (POCTEFA) liderado por del diario Expansion.

AZTI ha sido seleccionado como ganador del
Premio Proyecto Atlantico en la categoria
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3.1.

CONSERVACION DEL PATRIMONIO NATURAL,
PROTECCION DE LA NATURALEZA Y DE LA BIODIVERSIDAD

CONOCIMIENTO PARA DETENER E INVERTIR
LA PERDIDA DE BIODIVERSIDAD MARINA

Conocer es la base para poder actuar y, en esta
linea, AZTI, en colaboracion con la Universidad
Simon Fraser (SFU) y la Fundacioén Internacional
para la Sostenibilidad de los Productos del Mar
(ISSF), ha desarrollado un indicador global - indice
de la Lista Roja (Red List Index, RLD-, que mide

el estado de la biodiversidad marina en base a los
cambios registrados en el riesgo de extincion de los
peces depredadores oceanicos (atunes, marlines y
tiburones) durante siete décadas.

Los resultados, publicados en la prestigiosa revista
Science, muestran la recuperacion global de las
especies de atun y marlines de interés comercial,
gracias a las medidas de gestién adoptadas en las
organizaciones regionales de pesca.

No obstante, el estudio ha dejado al descubierto un
problema en la gestién de los tiburones capturados
incidentalmente por las mismas pesquerias de atun.
El riesgo de extincidn de estas especies vulnerables
sigue aumentando, lo que muestra la urgencia de
tomar medidas de gestidn para detener esta ten-

dencia y favorecer su recuperacion.

El indice de la Lista Roja puede aplicarse también a
otros peces marinos y constituye una herramienta
muy util para que los responsables politicos puedan
supervisar los objetivos y compromisos globales
establecidos por el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) para detener e invertir la pérdida de biodi-
versidad marina.

Por otro lado, en colaboracién con la Asociacion
Nacional de Acuicultura de Atun Rojo (ANATUN),
AZTI ha validado un sistema genético que permite
optimizar la identificacién de diferentes especies
de tunidos. Asi, se ha podido avanzar en la resolu-
cion de los problemas de identificacion existentes y
contribuir a la mejora de las inspecciones pesque-
ras y al control de los recursos marinos

TECNOLOGIA PARA PROTEGER LAS ESPECIES
MARINAS Y REDUCIR LA PESCA INCIDENTAL

La captura accidental es uno de los principales pro-
blemas generados por la pesca en todo el mundo,
y es especialmente grave cuando afecta a especies

protegidas, en peligro o amenazadas (especies PET).

AZTI trabaja con diferentes flotas en diversos mares
del mundo para lograr que los peces no objetivo no

acaben capturados en las redes de pesca, y avanzar

asi hacia el Objetivo de Desarrollo sostenible 14 que

insta a conservar y utilizar sosteniblemente los océa-
nos, los mares y los recursos marinos.

El océano indico es el principal caladero, en térmi-
nos de capturas, para la flota atunera congeladora
espaiola por lo que no es de extrafiar que garan-
tizar la sostenibilidad del atun y de la actividad
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3.1.

CONSERVACION DEL PATRIMONIO NATURAL,
PROTECCION DE LA NATURALEZA Y DE LA BIODIVERSIDAD

pesguera en estos mares se haya convertido en una
prioridad para las flotas que alli operan.

Una de las prioridades es la reduccion de sus impac-
tos sobre el medio marino y, en especial, sobre las
especies mas vulnerables, como tiburones y manta-
rrayas. Se calcula que la pesca de cerco atunera ge-
nera un porcentaje bajo de pesca incidental (1-2%),
pero, sin embargo, todo suma. Por ello, con el fin de
disminuir la captura incidental en la pesca de attin,
el sector atunero congelador y AZTI han estado
trabajando en el desarrollo de diversos dispositivos
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selectivos para la liberacidon de estas especies vulne-
rables, de modo que puedan ser devueltas vivas al
mar y continden su ciclo de desarrollo vital.

En este sentido, en 2022 se han instalado 8 hop-
pers (bandejas selectivas con rampa) en barcos
atuneros congeladores de OPAGAC. Ademas, se ha
realizado una marea en el Pacifico donde se mar-
caron 16 tiburones sedosos para evaluar su tasa de
supervivencia a partir del uso de estas tecnologias.

En la misma linea, se han instalado rampas y pa-
rrillas a bordo de barcos de la flota de OPAGAC y

ANABAC para facilitar la liberacién de tiburones y
mantas. Asi mismo, se ha evaluado la supervivencia
de tiburones en barcos con cinturéon de descartes,
para lo que se marcaron 60 tiburones sedosos en
dos mareas realizadas en el indico durante 2020 y
2021, a bordo de los barcos de Echebastar.

Los resultados obtenidos son muy esperanza-
dores: la tasa de supervivencia de los tiburones

en aquellos casos en que se aplica el cédigo de
Buenas Practicas y se emplea herramientas para
su liberacién, puede llegar a ser del 50% del total
de tiburones capturados en la marea. La tasa de
supervivencia estimada es la maxima encontrada a
nivel mundial en atuneros congeladores, vy, al me-
nos, duplica estimas previas.

Ademas, por medio de marcas satelitales, se han
recogido datos que permiten conocer las migra-
ciones verticales y horizontales de los tiburones
sedosos y su habitat, lo que permitird la definicion
de medidas alternativas de mitigacién. Estos datos
pueden ayudar a definir medidas alternativas de
mitigacion.

En lo que respecta a la costa vasca, una especie
gue podria verse negativamente afectada por las
actividades pesqueras es el cormoran monudo
(Gulosus aristotelis), especie de ave marina resi-
dente y nidificante, que se alimenta generalmente
en zonas de baja profundidad y cerca de la costa.
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El cormoran mofiudo tiene la categoria de “vulne-

rable” tanto en el Catalogo nacional de especies
amenazadas como en el Catdlogo vasco de espe-
cies amenazadas. Por todo ello, resulta de interés
conocer las zonas de mayor riesgo de captura
accidental de esta especie. Para ello AZTI esta
recabando informacidn sobre la especie en la costa
vasca (localizacién de las colonias, movimientos,
etc.) y, ademas, informacion sobre la distribucién
espacial y temporal del esfuerzo pesquero de las
artes que podrian tener un mayor impacto sobre
esta (trasmallo, palangre, etc.). Todo ello ayudara a
proponer medidas para que las capturas accidenta-

les no comprometan el futuro
de la especie.

También se ha comprobado

a través del monitoreo elec-
trénico remoto que un uso
apropiado de un dispositivo
acustico activo de disuasion
de cetaceos (pinger) en pesca
de arrastre comercial reduce
la captura incidental de delfin
comun (Delphinus delphis) en
mas de un 90% (reducciodn tan-
to de la frecuencia de ocurren-
cia como de la tasa de captura
por lance). Este estudio ha
permitido igualmente determinar la importancia de
factores operativos en la captura incidental, tales
como la zona y la profundidad de pesca.

Del mismo modo, en 2022 se ha logrado mejorar
la selectividad de la pesca de arrastre para ciertas
especies a través de innovaciones en los cabos de
carga que soportan el copo.

CONOCER EL EFECTO DE DISTINTOS
IMPACTOS EN LOS ECOSISTEMAS MARINOS

En ningun otro ambito la importancia de la bio-
diversidad para el desarrollo sostenible es mas
esencial que en los océanos. La biodiversidad

marina, esto es, la variedad de vida en los océanos
y los mares, es un aspecto fundamental de los tres
pilares del desarrollo sostenible —econdmico, social
y ambiental—, que mantiene el funcionamiento
saludable del planeta y proporciona servicios que
sustentan la salud, el bienestar y la prosperidad de
la humanidad.

La presidn en aumento sobre los mares de diferen-
tes paises del mundo causada por la urbanizacién y
la industrializaciéon de las zonas costeras ha impul-
sado en los ultimos afos diferentes programas y
estrategias que buscan minimizar la contaminacion
y el vertido de residuos sobre las aguas. Sin em-
bargo, los vertidos agricolas, urbanos e industriales
son todavia una gran amenaza para los ecosistemas
marinos, por lo que es indispensable para las admi-
nistraciones publicas conocer el estado ecoldgico y
ambiental de estas comunidades.

En este contexto, AZTI desarrollo el software AMBI
(AZTI’'s Marine Biotic Index) para evaluar el impac-
to medioambiental en los mares producido por las
diferentes actividades humanas. Esta tecnologia,
de referencia mundial, ya abarca todos los conti-
nentes del mundo y numerosos paises como Nueva
Zelanda, China, México, Canada, Chile, Marruecos,
Argelia, Irdn, Arabia, India o toda Europa. En 2022
la herramienta ha sido adoptada por la agencia de
Proteccion Ambiental (EPA) de Estados Unidos
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como sistema oficial de mediciéon del medio ma-
rino. La adopcién de AMBI por parte de la EPA es
un espaldarazo mas al empleo de esta herramienta

y supone una gran oportunidad para generar un
mayor numero de datos y aumentar el catdlogo de
especies incluidas en el sistema.

En un sentido mas amplio, la informacidn relativa a
los efectos en los ecosistemas de los artes de pesca
en contacto con el fondo marino son motivo de
gran interés también para la gestion sostenible de
la pesca, porgue solo la conservacion de los habi-
tats en un buen estado puede garantizar la pro-
ductividad de los mismos desde el punto de vista
de los recursos bioldgicos (incluyendo las especies
de interés comercial). Asi, en 2022 AZTI| ha comen-

zado una nueva campana a bordo de los buques

oceanograficos de la Secretaria General de Pesca
para evaluar el impacto que las artes de arrastre
tienen en los fondos marinos, tanto en el medio

fisico como en su biota.

NUEVOS AVANCES EN EL CONOCIMIENTO DE
LOS HABITATS MARINOS

Los seres humanos hemos realizado un gran traba-
jo explorando nuestro planeta durante los ultimos
dos milenios, pero parece que de alguna manera
hemos olvidado el 70% de nuestro planeta, esa par-
te cubierta por agua salobre que sigue guardando
celosamente muchos secretos.

Sabemos que aun nos falta mucho para conocer

la verdadera naturaleza de los océanos, y que, tal,
vez, la respuesta a muchas de nuestras necesidades
presentes y futuras se encuentre en el fondo del
mar. En AZTI seguimos desentrafado algunos de
sus secretos:

¢ En el contexto del proyecto MER-CLUB se ha
llevado a cabo un screening de cepas bacte-
rianas aisladas de sedimentos marinos con
capacidad de detoxificacion de mercurio.
Dos cepas aisladas de sedimentos costeros del
Cantdbrico han mostrado capacidad para vo-
latilizar mercurio inorganico a partir de medios
de cultivo altamente contaminados.

* Las bacterias marinas forman biopeliculas en
las que secretan una variedad de compuestos
bioactivos. En un screening dirigido a identi-
ficar compuestos de interés biotecnoldgico
provenientes de bacterias marinas, hemos des-
cubierto un exopolisacarido con propiedades
bioactivas que estd en proceso de patente.

e En el marco del proyecto SUMMER se ha
llevado a cabo una bioprospeccion a partir de
secuencias gendmicas de microorganismos
marinos, y hemos identificado un grupo de
bacterias marinas potencialmente producto-
ras de acidos grasos poliinsaturados (PUFAS),
como los omegas 3, que no se habia relaciona-
do previamente con este proceso en el océano.
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ASESORAMIENTO CIENTIFICO PARA LA TOMA
DE DECISIONES

La investigacion y el mejor conocimiento cientifico
disponible sobre coémo se constituyen los stocks,
cémo afectan tanto a la actividad pesquera como
a toda la cadena de valor... son la base para la toma
de decisiones en la gestion pesquera.

En este sentido, nuestras investigaciones han
encontrado claras evidencias que indican que la
reduccioén en los tamafios de anchoa encontradas
en los ultimos afos en el golfo de Bizkaia no se
debe a aspectos relacionados con una mayor pre-
sidn pesquera sobre las tallas grandes y de mayor
interés econdmico. Segun los datos recabados, la
reduccién de tamafo es visible ya desde las fases
juveniles y se han encontrado evidencias que lo
relacionan con fuertes procesos de transporte hacia
océano abierto en primavera-verano. Estos proce-
sos podrian reducir el acceso de los depredadores
sobre las anchoas de menor tamafio que sobrevivi-

rian en mayor cantidad que en afios anteriores.

También hemos podido confirmar la presencia de
hibridos entre rape negro y rape blanco, llegando
a representar los hibridos hasta un 30% de las cap-
turas de rape blanco en algunas zonas. Ademas, se
ha visto que los hibridos pueden reproducirse con
rapes blancos o rapes negros, pero no entre si. Para
entender mejor las repercusiones de los hibridos
en la conservacion de las especies, se ha secuen-
ciado el genoma del rape y se realizardn estudios
gendmicos mas en profundidad. Para saber mas
sobre el impacto de los hibridos en las estimas de
biomasa del stock reproductor y posible influencia
el total admisible de captura, se realizaran simu-
laciones asumiendo diferentes escenarios. Final-
mente, también se ha observado una identificacién
erronea entre las dos especies de rape, habiéndose
encontrado rapes negros con peritoneo blanco (el
peritoneo es la tela que recubre el estémago cuyo
color se utiliza para identificar la especie); los estu-
dios preliminares indican que la correccién de esta

identificacidn errénea supondria un incremento en
los ingresos anuales en el Pais Vasco.

También, gracias a las investigaciones de AZTI, se
han establecido nuevas reglas de captura de la
sardina considerando productividades reproducti-
vas variables, en escenarios basados en el maximo
rendimiento sostenible.

Hemos desarrollado una herramienta, INFOTACS,
gue permite tener en cuenta el impacto del To-
tal Admisible de Capturas (TAC) y de las cuotas
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anuales en cada uno de los segmentos de la flota.
Esta permite a las administraciones determinar qué
segmentos de flota quedan mas o menos afecta-
dos por las decisiones de los TACs, de forma que
dichas decisiones se puedan acompafar de medi-
das de reduccién o mitigacion de este impacto en
los repartos.

En la misma linea, también se ha desarrollado una
herramienta multiespecie y multiflota que permi-
te evaluar el impacto socioeconédmico en la flota
espaiola de arrastre con relaciéon al consejo de
TACs y Cuotas y la implementacion de la Obliga-
cion de los desembarcos. Esta herramienta es de
gran utilidad para el planteamiento de estrategias
de gestidn y de actividad de la flota.

Ademas, junto con OPPAO, se ha realizado un Plan
de Produccidn y Comercializacion en el que se ha
evaluado toda la cadena de valor del arrastre,
poniendo el foco en el valor afadido de ciertas
especies en base a su posible transformacidén para
comercializacion

En este capitulo merece especial mencién el con-
venio de colaboraciéon con la secretaria general de
Pesca, financiado con fondos Next Generation, por
un importe de 3 millones de euros para el desarro-
llo de proyectos relacionados con la gestidn soste-
nible de las pesquerias.

CAMPANAS CON IMPACTO

Las campafas oceanograficas multidisciplinares
constituyen una actividad fundamental para me-
jorar el conocimiento sobre el funcionamiento y el
estado de los ecosistemas marinos.

En el ambito del golfo de Bizkaia AZTI lleva a cabo
este tipo de campanas de forma regular desde
hace mas de 25 afios, siendo las mas conocidas
BIOMAN y JUVENA, dedicadas al estudio de la
biomasa de la anchoa.

Un ano mas los resultados de estas dos campafas
confirman el buen estado del stock de la especie en
el golfo de Bizkaia, situando en 481.000 toneladas
el niumero de ejemplares de anchoa menores de
un ano, mas del doble que el anterior ejercicio. Se
trata de una excelente noticia que pone en valor la
apuesta tanto de la administracion como la impli-
cacion del propio sector, principal interesado en

la sostenibilidad de la anchoa, en el escrupuloso
seguimiento de esta gestién mas cientifica de la
especie

Estas campafas son, ademas, una apuesta integral
por la sostenibilidad de los mares donde se evalla,
ademas de la biomasa de los peces, los factores
ambientales que afectan a su supervivencia: su
alimentacion (estudio del zooplancton e ictio-
plancton); o su habitat, en cuanto a depredadores
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(incluyendo cetdceos y aves), variables oceano-
graficas (propiedades fisicas esenciales del agua
del mar como la temperatura, la salinidad, etc.).
Esta informacién es indispensable para mejorar la
sostenibilidad de la actividad pesquera y satisfacer
las necesidades actuales, sin comprometer las de
las generaciones venideras ni alterar un eje tractor
esencial de la economia de Euskadi

8L



2022

Memoria AZTI

3.2.

EXPLOTACION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES:
HACIA UNA GESTION ECOSISTEMICA DE LA PESCA

HERRAMIENTAS PARA MEJORAR LA GESTION
DE LA ACTIVIDAD DE LA PESCA ARTESANAL

La pesca artesanal, también conocida como pesca
en pequefa escala abarca la mayoria de la flota
europea en lo que a numero de buques se refiere
(75% de los buqgues activos) y supone una actividad
socioeconémica y cultural fundamental para las
comunidades costeras de la Unidn Europea.

Bajo el lema “Pequefa escala, gran valor”, la ONU
declaré 2022 como Ano Internacional de la Pesca
y Acuicultura Artesanales, hecho que ayudara a
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[lamar la atencién sobre los pescadores de peque-
fa escala, que suponen el 90% de la fuerza laboral
pesguera del mundo.

Con objeto de mejorar la gestién de la actividad de
esta importante flota, AZTI ha desarrollado un con-
junto de herramientas (Toolbox de Ebartesa) que
permitirdn avanzar hacia una gestién ecosistémica
de este subsector, contribuyendo asi a la mejora
tanto de su gestidn como de su sostenibilidad. Es-
tas herramientas estdn orientadas a la digitalizacion
de los datos pesqueros, a la medicion de impactos

y a la elaboracién de mapas de distribucién poten-
cial de la biomasa pesquera.

DIGITALIZACION PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA DEL SECTOR PESQUERO

La situacion energética actual, y ante el aumento
en el precio de combustible, ha supuesto que la
industria pesquera tenga que prestar una mayor
atencion a estrategias de ahorro energético. Un
dato: aunque varia segun modalidades y operativas
de pesca, hasta el 50% de los costes operativos de
los barcos lo constituyen los costes energéticos.

La viabilidad del sector pesquero pasa necesaria-
mente por una optimizacién de la productividad
y la competitividad mediante estrategias y herra-
mientas como la digitalizacién, con un especial
foco en el ahorro de combustible y la reducciéon
de su huella de carbono. En este sentido, son dos
los grandes focos donde se ha centrado la labor
investigadora de AZTI: ahorrar energia sin perder
rentabilidad, y la implementacién de herramientas
gue contribuyan a la sostenibilidad econdmica y
medioambiental del sector. Durante el afio 2022 se
han llevado a cabo una serie de acciones para la
mejora de la sostenibilidad de la flota de bajura, y
gue persiguen tres objetivos:
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¢ Optimizar la ruta hacia los caladeros a partir

de informacién actualizada sobre el prondsti-
co de las condiciones océano meteoroldgicas
gue permitan al patrén la mejora en la toma de
decisiones. Ademas, se esta avanzando en la
elaboraciéon de modelos predictivos de distri-
bucién de especies comerciales en términos de
probabilidad para la mejora de la eficiencia.

Mejorar la eficiencia en los barcos. Para ello se
ha partido del anélisis de los datos obtenidos
por el Sistema de Monitoreo de Embarcaciones
(VMS) vy se estd evaluando el patréon operativo
del segmento de flota de cacea y cebo vivo en
su costera de bonito para poder estimar asi,
como punto de partida, el consumo y huella de
carbono de dicha actividad y operativa.

Analisis de datos (patrones operativos y con-
sumos estimados) para la electrificacién (o
hibridacién eléctrica) del sistema propulsivo
y generacion eléctrica del segmento de flota
pesquera artesanal de pequefia escala, asi
como su posible ampliaciéon a un mayor seg-
mento de la flota del Pais Vasco.

Inteligencia artificial @ bordo para que la
pesca sea mas sostenible y rentable

La inteligencia artificial (IA) tiene un impacto
diario en la vida y actividad de las personas,
las empresas y las administraciones publicas.
Esta disciplina cientifica relativamente joven ha
abierto un mundo de posibilidades para las pe-
quefas y medianas empresas de la cadena de
valor de la alimentacion y se esta ya utilizando
para predecir cosechas, mejorar el bienestar
animal y garantizar una pesca sostenible, entre
otras muchas aplicaciones en la cadena.

Sin embargo, se teme que su uso pueda ser
no solo beneficioso, sino también invasivo.
Por este motivo, la Comisidén Europea propuso

en 2021 la Ley de Inteligencia Artificial (LIA),
un nuevo marco legislativo pionero que busca

regular la utilizaciéon de estas tecnologias en los
Estados miembros de la Unidn Europea para
allanar asi el camino para su aplicacion segura y
eficiente.

Uno de los sectores que debera tener en consi-
deracion esta nueva regulacion es el pesquero.
Para ofrecer a sus principales actores infor-
macion sobre este nuevo ecosistema legal, el
centro tecnoldgico AZTl y el IUEE, a peticion del
Parlamento Europeo, han elaborado un informe
que servird de guia de buenas practicas para la
correcta aplicacion de estas soluciones tecnolo-
gicas en la industria pesquera.
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Sin embargo, es fundamental no olvidar que el de-
sarrollo viable de aprovechamientos energéticos
del mar, ademas de resolver las dificultades técni-
cas y econdmicas propias de su desarrollo, debe
dar solucién desde las etapas mas preliminares del
proyecto a los potenciales impactos ambientales
gue la instalacién, funcionamiento y desmante-
lamiento de las estructuras asociadas puede dar
lugar y la realizacion de una planificacion espacial
marina para la seleccién de las zonas mas adecua-
das para el desarrollo de las energias marinas.

Herramientas para el analisis de riesgo
ambiental. en abierto

Desde esa perspectiva holistica, AZTI ha
desarrollado dos herramientas especifi-
cas para el analisis del riesgo ambiental
de captadores de energia de las olas,
WEC-ERA (Wave Energy Converters Eco-
logical Risk Assessment Tool) y el viento
WIND-ERA (Ecological risk assessment of
offshore wind turbines). Posteriormente,
mediante la herramienta VAPEM (Ecolo-
gical Assessments and maritime spatial
planning tool) hemos hecho accesible
toda la informacién y modelos desarrolla-
dos, de forma libre y gratuita.
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Un objetivo que AZTI persigue desde que en 1986
comenzd la instalaciéon de diferentes plataformas
para el seguimiento de los efectos del cambio
climatico en el mar y que, en los ultimos afos, ha
avanzado sustancialmente gracias a iniciativas
como el Observatorio marino del cambio climatico
del golfo de Bizkaia y la costa vasca. Este proyec-
to, que cuenta con la colaboraciéon de la Fundacion
Naturklima y el proyecto LIFE Urban Klima 2050 y
gue estd alineado a la Estrategia Vasca de Cambio
Climatico 2050, ha permitido implantar un sistema
integrado de seguimiento y prediccidon del cambio
climatico y sus efectos sobre el mar y el litoral, su
biodiversidad y sus recursos. Ello es clave para
evaluar posibles impactos y anticiparse a las con-
secuencias derivadas del cambio climatico y definir
los criterios de adaptacion que vayan a implemen-
tarse.

Algunos de los resultados obtenidos y publicados
en este 2022 que alertan sobre cambios en el régi-
men climatico son los siguientes:

CAMBIOS EN EL. REGIMEN CLIMATICO Y LA
REDISTRIBUCION DE LA BIODIVERSIDAD EN
FL GOLFO DE BIZKAIA

* Se constata un cambio gradual asociado al
cambio climatico a partir de los anos 80, con
un calentamiento de la superficie del mar has-
ta los 100 m de profundidad en la bahia (0,10-
0,25 °C por década), asi como aumento de la
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temperatura del aire y de la insolacidn. Este
calentamiento puede haber repercutido en la
redistribucion de la comunidad bentdnica en

la costa vasca, favoreciendo a las especies de
aguas calidas frente a las de aguas frias. Ade-
mas, el peso por edad de la anchoa y la sardina
ha disminuido en las dos ultimas décadas.

Una mayor profundidad de la capa mixta
invernal en el sureste del golfo que probable-
mente ha provocado un aumento de los nu-
trientes, del oxigeno superficial y de la concen-
tracion de clorofila.
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* Un aumento del nivel del mar (1,5-3,5 cm por
década desde los afios 90), asociado al cambio
climatico.

* Un aumento de los eventos de altura extrema
de las olas de 16,8 cm por década en el sureste
del golfo, probablemente relacionado con los
temporales de la Ultima década, y con impac-
tos en la erosién de las playas.

ACIDIFICACION DEL MAR

Otra de las consecuencias directas del cambio
climatico es la acidificacion del mar: cuanto mas
didxido de carbono absorban los océanos, mas

se acidifican. Cuanta mas acidificacién, mayor
afeccioén al crecimiento de organismos marinos
como algas coralinas, moluscos, crustaceos, ca-
racoles marinos, corales y algunas comunidades
de plancton, y, en consecuencia, a las especies
pesgueras.

Conocer los efectos climaticos en el océano es
imprescindible para poder definir estrategias de
adaptacion a dichos efectos, y establecer medidas
de mitigacion. La ultima accién en este sentido ha
sido la instalacién de un nuevo sensor de pH (en el
marco del proyecto LIFE IP Urban Klima 2050) para
el seguimiento de la acidificacion del océano en el
litoral vasco que proporcionara datos regulares que

permitan estimar de forma fiable y precisa el grado
de acidificacion del océano.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y
ADAPTACION DE LA COSTA VASCA

Los efectos que acompafan al calentamiento glo-
bal, como el aumento del nivel medio del mar junto
a los fendmenos meteoroldgicos adversos, pueden
tener importantes consecuencias para las poblacio-
nes ubicadas en la franja costera. Por este motivo,
la gestion del riesgo climatico en estas zonas se ha
convertido en un gran reto para las administracio-
nes publicas.

Para dar respuesta a este escenario, AZTI ha lidera-
do el proyecto transfronterizo MARLIT (POCTEFA)
gue ha logrado mejorar y automatizar los mecanis-
mos de prediccidn de riesgo de temporales (y de
su impacto) en la costa vascofrancesa y catalana.

El estudio ha recopilado informacién local detalla-
da sobre el impacto que las tormentas tienen en el
litoral, y ha generado un catdlogo de medidas (con
una valoracioén de la viabilidad de su aplicacion y
una simulacién del coste econdmico que pueden
suponer) y de soluciones que permitan evaluar, de
una forma pionera, cdmo va a evolucionar el riesgo
costero a escala local. Esta informacién facilitara

a las administraciones publicas de cada territorio
avanzar en el disefio de medidas enfocadas en miti-
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gar los efectos de los temporales en la costa, tanto
a corto como a medio y largo plazo.

También se ha analizado y buscado soluciones
para hacer frente a los efectos del ascenso del
nivel medio del mar y el impacto del oleaje sobre
la costa vasca provocado por el cambio climatico.
En el marco del proyecto ‘KOSTAEGOKI’, cuyos
resultados se han dado a conocer este 2022, AZTI
ha trabajado en aportar informacidn y herramien-
tas relevantes que permitan mejorar la planifica-
cion y gestidn de zonas costeras, asi como aportar
medidas de adaptacion que faciliten a las adminis-
traciones competentes hacer frente a los retos de
este fendmeno global. Asi, a partir del anélisis de
series histdricas de marea y oleaje, se han mo-
delizado las condiciones futuras bajo diferentes
escenarios de subida del nivel del mar debido al
cambio climatico, estudiando el riesgo sobre la
poblacién afectada, suelo industrial y residencial,
PIB afectado, stock de capital, playas y medio na-
tural e infraestructuras criticas, entre otros.

Los resultados estan disponibles tanto e un informe
divulgativo disponible en la web de Ihobe vy a través
del del visor Geoeuskadi (donde se pueden descar-
gar las capas georreferenciadas de zonas inunda-
bles, retroceso de la linea de costa en playas, riesgos
en el sistema socioecondmico y medio ambiental).

Ademas, como parte del proyecto URBANKLIMA,
se ha utilizado la videometria costera para realizar
un analisis profundo que relaciona la inundacién y
los parametros hidrodindmicos y geomorfoldgicos
de 14 playas de Euskadi. Los resultados han permi-
tido simplificar la toma de medidas, de 14 a 3 (una
representativa de cada grupo), lo que apunta a la
mejora en el manejo integrado de la costa.
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4.1.

PROYECCION REGIONAL, CREACI()N E EMPLEO
Y ATRACCION DE INVERSION

MEJORA DE LA PROYECCION DEL PAIS
VASCO

En AZTI seguimos impulsando iniciativas que bus-
can mejorar la proyeccién del Pais Vasco en cuan-
to a lider de la cadena de valor de la alimentacion.
En este sentido, por segundo afio consecutivo,
hemos coorganizado Food4Future World Summit,
un evento internacional que ya se ha consolidado
como la cita tecnoldgica ineludible en la que descu-
brir las ultimas innovaciones y soluciones que estan
transformando el sector de la alimentaciéon. En esta
edicidn, el evento ha contado con la participaciéon
de 7.217 asistentes procedentes de 25 paises y de
los 5 continente consiguiendo un posicionamiento
de Euskadi como epicentro y referente mundial del
FoodTech, con un impacto econémico de 14 Mill €
en la ciudad de Bilbao.

ATRACCION DE INVERSION

La inversion es una de las variables mas impor-
tantes para asegurar el crecimiento econémico y
la creacién de empleo. Sin inversién, no aumenta
la capacidad productiva de una empresa, pais o
region, y cuando esta aumenta la capacidad se
genera empleo.

En el marco del Plan Estratégico de Acuicultura del
Gobierno Vasco, en el que destaca la acuicultura

como una de las dreas a desarrollar en el ambito de
los nuevos sistemas de produccion sostenible de
alimentos, hemos colaborado en el desarrollo del
futuro parque acuicola de Basordas. Una iniciativa
gue se espera genere 560 puestos de trabajo: 200
empleos directamente involucrados en el parque

acuicola y otros 360 trabajadores ligados indirec-
tamente a la actividad de la superficie de Basordas.
En este sentido, hemos realizado estudios sobre

el disefio de las futuras instalaciones, colaborando
con instituciones para la adecuacién de la normati-
va que posibilite el desarrollo de proyectos priva-

dos y realizando una labor de busgueda nacional e
internacional de proyectos para su implantacion en
dicho parque acuicola.

También hemos impulsado la creacidn de dos nue-
vas empresas de base tecnoldgica:

¢ Saretu Recycling: con un fuerte énfasis en
impulsar la economia circular, se centrard en la
revalorizacidon de redes de pesca descartadas,
reciclandolas y transformandolas en distintos
productos.
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Y ATRACCION DE INVERSION

* Itsas Balfego: en el marco de la iniciativa
Oarsoaldea Urdina, impulsa la investigaciéon y

desarrollo de pesca extractiva, produccioén, en-
gorde y comercializacion de pescado mediante

procesos de acuicultura tanto en el mar como
en tierra

DESARROLLO Y ACELERACION DE SECTORES

ECONOMICOS

El futuro de la alimentacién pasa por una nueva
ola innovadora que ya se estd produciendo y que
ha venido para quedarse. Con ella, han surgido
miles de startups Foodtech que estd provocando
una revolucion en la industria de la alimentacion

y bebidas, un pilar fundamental para la economia
mundial. Segun el estudio anual de la aceleradora
Eatable Adventures titulado El Estado del Food-
tech en Espana 2022, el segmento ha captado 268
millones de euros de inversion durante 2022.

Por su parte, la economia azul -la relacionada con
el mar y sus recursos- supone una gran oportuni-
dad de desarrollo y crecimiento econdmico para
Europa.

Con objeto de acelerar la innovacion en los secto-

res Foodtech y de la economia azul, en 2022 hemos

impulsados las siguientes iniciativas tecnoldgicas:

* Mantenimiento de la actividad de transferencia

y emprendimiento en el ambito del EIT FOOD
dando continuidad a los programas de incuba-

cioén y aceleracién de startups con la partici-
pacién de 10 nuevas start-ups en el centro de
operaciones de Bilbao.

* Hemos apoyado a la queseria vascofrance-
sa Agour en la creacidon de Agour Hazitegia,
un hub de emprendimiento que tiene como
objetivo el conectar a empresas emergentes
y emprendedores para impulsar nuevas ideas
innovadoras en el sector FoodTech de Euskadi
e Iparralde. Esta nueva forma de emprendi-
miento permitird a las empresas captar talen-
to, nuevos modelos de negocio y tecnologia
mediante la conexién con emprendedores y
startups. A través de esta alianza con Agour,

Apuesta por la innovacion

Es destacable el importante nimero de
proyectos de innovacion que se estan
realizando para la generacion de nuevo co-
nocimiento, productos y servicios en areas
como la proteccion de los océanos, la ges-
tion pesquera sostenible, nuevas tecnolo-
gias de conservacion de alimentos, alimen-
tos saludables y de conveniencia sobre los
gue se daran ejemplos mas concretos en
este documento. El impacto econémico y
social de esta inversion en I+D, tanto para
las administraciones publicas como para
las empresas es muy significativo en térmi-
nos de generacion de actividad econdmica
Yy nuevos empleos.
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firmada inicialmente por 4 afos, se busca
transformar el conocimiento en oportunidades
de negocio y transferir después los resultados
al tejido industrial.

Estamos trabajando por extender y diversificar
las actividades surgidas por el desarrollo de

la denominada Economia Azul, asi como por
atraer startups con innovaciones disruptivas
para los retos de este sector de la economia.
En este sentido, en el marco del plan de Zonas
de Actuacion Preferentes (ZAPS) aprobada
por el Gobierno Vasco en la zona de Oarsoa-
Idea (Gipuzkoa), hemos trabajado para cola-
borar en la creacién de un espacio tecnoldgico
competitivo, definiendo productos y mercados
objetivos, en particular los dirigidos a afrontar
el cambio climatico, asi como los retos y opor-
tunidades de una economia mas circular, que
impulse la proteccidon y mayor conocimiento
de nuestros mares a través de una economia
ligada a su explotaciéon sostenible.

Asi, hemos propuesto y ha sido incluido en di-
cho plan el desarrollo de un polo de economia
azul en la bahia de Pasaia, pivotando sobre las
empresas del entorno, pero con la mira puesta
también en otras empresas de Euskadi que
puedan ver en esta iniciativa y en el espacio
gue se genere una oportunidad para extender

y diversificar su actividad ante las oportunida-
des que se abren en el desarrollo de la econo-
mia azul, asi como atraer al mundo emprende-
dor (startups,...) con innovaciones disruptivas
para los retos de este sector de la economia.
En 2022 se han iniciado 8 proyectos industria-
les en el desarrollo de tecnologias de monito-
rizacion que faciliten la explotaciéon sostenible
de los océanos y ecosistemas marinos, desa-
rrollo de la acuicultura marina, electrificacion
de buques, desarrollo de bugques auténomos,
asi como la aplicaciéon de tecnologias génicas
de Ultima generacidén y biotecnologias para la
obtencion de ingredientes de origen marino

y su aplicacion en la alimentacién, cosmética,
biomateriales y la salud.
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La Secretaria de Pesca del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién y AZTI han suscrito
un convenio (que se extiende hasta 2023) con el
objetivo de potenciar la gestidon sostenible de los
recursos pesqueros, en los ambitos econdmico,
social y medioambiental, y en beneficio de la via-
bilidad del sector a largo plazo. La colaboracion se
centra en 4 ejes de actuacion: Gobernanza, valor y

comunicacion; Conocimiento (recoleccidén nuevos

datos del sector pesquero y ecosistema marino);
nuevas metodologias v herramientas (flotas, stocks

y el ecosistema marino); y produccion sostenible

(mitigacién y adaptacion).

Mesa de la ciencia pesquera

AZTI| ha entrado a formar parte de la re-
cién creada Mesa de la Ciencia Pesquera
gue se encargara de presentar los prin-
cipales resultados de las evaluaciones y
trabajos cientificos coordinados por el Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion, en los que se sustentan las decisiones
sobre politica pesquera, especialmente en
materia de totales admisibles de capturas
(TAC) y cuotas.

4.2.
DISENO Y ORIENTACION DE ESTRATEGIAS DE
1+D+l|
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VALORIZACION DEL CONOCIMIENTO

AZTI, que lleva afios desempenando un papel clave
en la observacion del golfo de Bizkaia, la zona
costera del Pais Vasco y el ecosistema marino, esta
impulsando la creacién de un superobservatorio

en el sureste del golfo de Bizkaia. Asi, en 2022 ha
desarrollado, con financiacion del Gobierno Vas-
co, una nueva aplicacién tecnoldgica online que
engloba detalles de interés sobre las campaiias
realizadas y sistemas de medida existentes en la
zona, con el fin de dar visibilidad a la informacion
disponible, clave para los actores involucrados en la
gestion del medio marino.

Esta aplicaciéon online es también un primer paso
para identificar la necesidad de medidas adiciona-
les y oportunidades de integracién que permitan
construir un observatorio optimizado capaz de rea-
lizar una observacioén integrada y multidisciplinar
del medio marino y su ecosistema.

Gracias a la creacién de este ‘superobservatorio’
denominado ebegi, administraciones publicas,
comunidad cientifica y de investigacion, actores
pesqgueros e industriales y la sociedad en general
disponen en la nube de un inventario del tipo de
informacion tanto histérica como actualizada en
tiempo real de que se dispone, gracias a los da-
tos recabados por AZTI desde hace décadas en
sus campafas oceanograficas y actividades de
observacion. El novedoso sistema de observacion
integrada ebegi podra ser empleado también para

implementar Politicas y Directivas que den res-

puesta a las demandas ecosistémicas en materia de
conservacion y recuperacion de la biodiversidad y
los habitats marinos, asi como los retos asociados
al clima y los cambios globales.

En 2022 también se ha mejorado la visualizacién
de datos de EuskOOS, el Sistema de Oceanografia
Operativa Costera operado por la Agencia Vasca de
Meteorologia Euskalmet, con la asesoria cientifica

de AZTI, lo que va a facilitar la accesibilidad a datos
océano meteoroldgicos de alta calidad a todos los
usuarios del litoral vasco. Este sistema, proporciona
una descripcion precisa del estado actual del mar en
el litoral de Euskadi. Ademas, suministra prediccio-
nes continuas de las condiciones futuras del mar, lo
gue puede ayudar en la prevencion de situaciones
de emergencia por riesgo maritimo costero.
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OPTIMIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES

La sostenibilidad en el sector alimentario ya no es
una alternativa, si no una necesidad. Las empresas
estdn mejorando su eficiencia e infraestructuras
para conseguir dicha sostenibilidad y, en ese ca-
mino hacia la sostenibilidad, AZTI sigue siendo un
compafero fiel de las empresas y de las institucio-
nes.

La digitalizacién es la clave para la transformacion
de las empresas hacia un modelo mas sostenible

y para garantizar su supervivencia en un merca-
do cada vez mas competitivo. Y no sdélo eso, es
imprescindible para aumentar la resiliencia ante los
escenarios inciertos y volatiles futuros.

Gracias a las nuevas tecnologias, la industria ali-
mentaria estd apostando por una mayor automati-
zacion, conectividad y globalizacion para adaptarse
plenamente a la denominada cuarta revoluciéon
industrial, mas conocida como Industria 4.0.

* La Inteligencia Artificial (IA) es la gran oportu-
nidad de reducir las emisiones que provocan el
cambio climatico. De hecho, hay investigacio-

nes que aseguran que la IA tiene el potencial
de reducir 9,7 veces mas emisiones de carbono
de las que emite. Con esto en mente, AZTI ha
trabajo en un proyecto piloto (testbed iFish-
Can) para la mejora del rendimiento del sector
de la conserva de pescado mediante la digi-
talizacion e inteligencia artificial. La iniciativa
piloto, que ha finalizado en 2022, se ha cen-
trado en mejorar las pérdidas y el desperdicio
de alimentos tradicionales de esta industria,
evitando su generacion (en lugar de limitarse a
controlarla) y mitigando el impacto ambiental
de la cadena de procesamiento de pescado,
en linea con las prescripciones de las actuales
politicas de economia circular. Los resultados
obtenidos, adaptables y escalables, han permi-
tido aumentar la capacidad de monitorizacidn
de determinados factores a un nivel que hasta
el momento no era posible, mejorando la sos-
tenibilidad y reduciendo sus costes.

2022 también ha sido el aflo de puesta de
largo del contador automatico de anchoas,
un sistema basado en técnicas de imagen e
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inteligencia artificial, que optimiza y hace mas
eficiente el proceso de contaje de anchoas (u
otras especies), al tiempo gque se obtienen da-
tos objetivos fundamentales para definir el cos-
te del producto. Conscientes de la dificultad
que supone la adopcion de este tipo de tec-
nologias, a lo largo de este aflo se han llevado
a cabo diferentes webinars con el sector para
gue conozcan de primera mano las ventajas y
aplicaciones de la solucioén.

* También se ha desarrollado un sistema de
calibracién para determinar la calidad de los
aceites de forma instantanea y no destructiva,

En cuanto a la mejora de procesos productivos,
AZTI es una de las 25 entidades de Cantabria, Cata-
lunya, Euskadi y Navarra que han unido esfuerzos
para mejorar la sostenibilidad de las ganaderias
familiar y cooperativa del sector lacteo. En el marco
de esta iniciativa, AZTI lidera el eje de sostenibili-
dad en el ecosistema Kaiku.

PRODUCCION (Y CONSUMO) MAS
SOSTENIBLE

El consumo y la produccién sostenibles (ODS 12)
consisten en hacer mas y mejor con menos, de
desvincular el crecimiento econdmico de la degra-

daciéon medioambiental, aumentar la eficiencia de
recursos y promover estilos de vida sostenibles.

Ante el enorme impacto que el sistema alimenta-
rio genera en el medio ambiente es imprescindible
promover una produccion mas sostenible y consu-
mo de los alimentos y bebidas mas responsable.

La respuesta a este importante desafio exige:

* Incorporar nuevas tecnologias de produccion

de alimentos mas eficientes que reduzcan el

consumo de agua y energia, y generen menos
residuos alimentarios.

* Impulsar la produccién de nuevas fuentes
de proteina sostenible y saludable y avanzar
hacia un cambio de dieta que incluya proteinas
alternativas.

e Circularidad y eficiencia de los recursos natu-
rales.

» Digitalizacién de los sistemas alimentarios,
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desde la produccién primaria, la logistica y
trazabilidad hasta el consumidor para ser mas
eficientes y generar menos residuo en toda la
cadena.

e Apostar por el envasado sostenible a la vez
gue se garantiza la calidad y seguridad alimen-
taria.

* Implicacion de los consumidores, que tienen
gue ser conscientes de la importancia de prio-
rizar la compra de la opcién de productos mas
sostenibles.

e Apoyo de la ciencia, que debe proporcionar
innovaciones accesibles y faciles de poner en
practica.

La mejora de los procesos productivos debe tener
un fundamento soélido para cuantificar en deta-

lle los impactos asociados a las actividades de la
empresa con el fin de identificar los ejes principales
y asi definir opciones de mejora a nivel ambiental.
Para ello, la Comision Europea ha optado por la
Huella Ambiental de los Productos (HAP), un méto-
do de evaluacién que establece una forma comun
de medir el desempefno ambiental. AZTI colabora
con las empresas en facilitar el calculo del HAP, im-
pulsando sistemas para medir y comunicar la huella
ecoldgica de la produccion de los alimentos que

faciliten la informacion al consumidor para que la
compra de alimentos y bebidas se pueda hacer con
criterio ambiental y rigor cientifico.

* Alolargo de 2022, ENVIROSCORE?, el siste-
ma de célculo, evaluacidén y comunicacién que
promueve la mejora ambiental en las empresas

agroalimentarias ha sido validado con 150 pro-
ductos alimentarios. Este sistema, desarrollado
por AZTl y KU Leuven en base a la metodo-
logia HAP, ha demostrado su capacidad de
capturar la variabilidad del impacto ambiental
entre los diferentes alimentos y bebidas, asi
como de discriminar, dentro del mismo tipo de
productos, aquellos productos con “peores”
técnicas de produccién, envasado excesivo o
largas distancias de transporte. Ademas, varias
empresas se han sumado al uso del nuevo
sistema, que también cuenta con el respaldo
de comunidad cientifica, como demuestra la
publicacion de un articulo cientifico sobre EN-
VIROSCORE en la serie de revistas de Nature.

En el marco del proyecto AQUAPEF, liderado
por AZTI y que ha finalizado en 2022, se ha
desarrollado una solucién para calcular, verifi-
car y comunicar el impacto ambiental de los
productos acuicolas en el Mediterraneo de
acuerdo a la metodologia europea de Hue-

Ila Ambiental de Producto. Con la puesta en
marcha de la herramienta, Aquapef Software
Tool permitira también identificar las causas
y los origenes del impacto, de manera que se
haga mas facil la toma de decisiones basada en
criterios ambientales.
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REDUCCION DE DESPERDICIO ALIMENTARIO

En linea con los Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble # 2 y # 12 de las Naciones Unidas, AZTI trabaja
mano a mano con las empresas del sector alimen-
tario en la optimizacién de procesos de produc-
cién para reducir el desperdicio y en el desarrollo
de nuevos productos a partir de esas fracciones
alimentarias infra aprovechadas para asi contribuir
a garantizar la sostenibilidad de la cadena alimen-
taria.

Desarrollar tecnologias y procesos de transforma-
cion alimentaria mas ecoeficientes, que por un lado
requieran menos recursos (agua, energia, materia-
les) y por otro lado reduzcan al minimo las perdi-

das alimentarias se ha convertido en una necesidad.

Considerar el ecodisefo de nuevos alimentos y
dietas, es decir, predecir qué impactos ambientales
va a tener un alimento cuando se esta disefiando,
para modificar ese disefio y reducir dichos impac-
tos antes de comenzar a construir las instalaciones
necesarias para su elaboracioén, y los procesos de
economia circular, a su vez, otorgaran ain mas
valor a los productos resultantes.

A continuacioén, una serie de ejemplos de tecnolo-
gias que hemos desarrollado que permiten la re-
valorizaciéon de subproductos alimentarios no solo
como una solucidn para reducir la contaminacién

sino también como una oportunidad econdmica
(economia circular).

» Tecnologias de filtracién (nanofiltracion y
microfiltracién), que permiten la separacién de
biomoléculas de alto valor en efluentes liqui-
dos. En este sentido, uno de los casos de éxito
logrados en 2022 ha sido la nueva solucidn
tecnoldgica desarrollada para la conservera Se-
rrats que permite recuperar las salmueras en
el proceso de coccidn de bonito, optimizando
los recursos y reduciendo el impacto ambiental
asociado a dicho proceso, haciendo las conser-
vas mas sostenibles. Asi, gracias a la tecnologia
de regeneracion de las salmueras, esta se pue-
de reutilizar en un 90 % en el proceso lo que
permite la mejora en el uso de materias primas,
a la par que se recupera un nuevo concentrado
proteico con diversas aplicaciones potencia-
les. Este tipo de tecnologia ha sido utilizada
también para filtrar las aguas de coccién de
mejillones, por ejemplo.

» Técnicas de hidrélisis, que permiten la libe-
racion de moléculas de alto valor (péptidos
activos) y el aumento de la digestibilidad de
los ingredientes (predigestién de la fibra). Esta
técnica se ha usado para el tratamiento de
levadura de cerveza o de los subproductos de
pescado, entre otros. Se han desarrollado mas
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de 10 productos funcionalizados y con bioac-
tividad basados en hidrolizados de proteina
para alimentacion humana y animal a partir de
subproductos alimentarios.

Tecnologias de secado (decanter - centrifuga
- flash dryer ) que facilitan la estabilizacion en
el tiempo de fracciones alimentarias infrautili-
zadas (estabilizaciéon de levadura de cerveza,
bagazo de cerveza, raspdn de uva, poso de
café).

Tecnologias de fermentacién con microorga-
nismos (microalgas y hongos) para valoriza-

cion de subproductos de la industria alimen-

taria (frutas, verduras, zumos, orujos de vino)
qgue permiten obtener ingredientes enriqueci-
dos en proteina y otros compuestos de valor

(bioactivos o funcionales) como proteinas,
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polifenoles o pigmentos, y que pueden utilizar-
se tanto para alimentacién animal (rumiantes
0 peces), principalmente, como para alimenta-
cion humana o sector fertilizantes. En 2022 se

estan validando tanto ingredientes como aditi-

] . sido una de las organizaciones que han participado rrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente
vos derivados de hongos y se estd en pruebas . L, ) . o, . , L .
. en la realizacion de un diagnostico de generacion del Gobierno Vasco, a través de la Fundacion Elika.
con peces de acuicultura. . . . L
de desperdicio de alimentos en |la cadena agroa- AZTI se ha encargado de aportar informacion rele-
Por otro lado, consciente de la magnitud del pro- limentaria de Euskadi, pionero en Europa que ha vante para la realizacion de los estudios sectoriales
blema que supone el desperdicio alimentario y con elaborado la Viceconsejeria de Agricultura Pesca de produccién primaria, transformacion y produc-

una base de conocimiento amplia y solida, AZTI ha y Politica Alimentaria del Departamento de Desa- cion, retail y HORECA.
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DIVERSIFICACION DE LA CARTERA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

INNOVACION EN ALIMENTACION

Un aflo mas, en AZTI hemos identificado cudles
son las tendencias que mas impactaran al sector
alimentario. El nuevo informe EATendencias 2022
destaca las nuevas alternativas a la proteina animal,
la autenticidad, la salud mental, la nutricién perso-
nalizada, las experiencias hibridas y la hiperconve-
niencia como algunas de las tendencias que mas
impactaran en el sector alimentario este afo. Esta
informacidén estd ayudando a las empresas alimen-
tarias a entender lo que sucede en el campo del
consumo de alimentos para identificar oportunida-
des de innovacidn y adaptar sus novedades a las
nuevas necesidades de los consumidores. En este

sentido, y para satisfacer mejor las nuevas exigen-

cias del consumidor, AZTI ha puesto en marcha
un panel de expertos en productos plant based e
hibridos, asi como un nuevo servicio que, a través
de la tecnologia eye tracker, analiza la interaccion
de compra con consumidores.

Y, si bien conocer las tendencias es una ayuda in-
discutible para la concepcidn de nuevos productos,
su comercializacion suele ser el momento algido. Es
el ilusionante resultado de un proceso que va desde
la generacidn de ideas innovadoras hasta su trans-
formacién en los alimentos del futuro: la formula-
cion nutricionalmente equilibrada para responder a
las necesidades de salud; la busqueda del cuidado

de la salud, su facil uso, su calidad, la preocupacion
medioambiental, el proceso de conservacion y sus
costes, entre otros muchos factores.

Algunos de los lanzamientos de productos lleva-
dos a cabo por nuestros clientes este aflo y de los
gue nos orgullecemos particularmente han sido:

» Barritas multicapa reducidas en azucar: AZTI
ha desarrollado, junto con la multinacional de
origen espanol NATRA, dedicada a la produc-
cion y elaboracion de productos de chocolate
y derivados del cacao, 5 barritas multicapas
con una reduccion de mas del 30% de azucar,
sin el uso de edulcorantes artificiales ni po-
lialcoholes. Las barritas se comercializan en
el mercado estadounidense. Esta innovacion,
acorde a las tendencias de mercado, permitira
a NATRA mantener su posicion de liderazgo en
los mercados nacionales y europeos, creando
valor para sus clientes, y por extension, para el
consumidor final.

Tartares de salmén y bacalao ahumado listos
para consumir: AZTI| ha desarrollado junto con
la empresa Vensy dos referencias de tartares
de salmdn y bacalao ahumados listos para con-
sumir en las cuales se ha trabajado en todo el
proceso de innovacion (desde la idea hasta el
disefo y desarrollo de los mismos, incluyendo
la seleccién de las mejores tecnologias, de con-
servacion y envasado, que permitan mantener-
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las caracteristicas sensoriales de los productos
mientras garantiza su estabilidad.

* Cremas de vegetales locales procesadas
minimamente en envases sostenibles: AZTI ha
desarrollado para la empresa Itsaslur 3 referen-
cias de cremas vegetales y una de caracol pas-
teurizado. Esta iniciativa ha permitido impulsar
la diversificacién agraria de los productores
locales a través de la elaboracién de productos
de mayor valor, como pueden ser las cremas
saludables con una composiciéon nutricional
mejorada.

¢ Solubles Yuit: En colaboracion con YUIT, AZTI
ha llevado a cabo un proceso de innovacién
durante el cual se han conseguido disefar y
desarrollar 7 referencias de producto en polvo
equilibrados nutricionalmente que puedan ser
consumidas en formato bebida tras su rege-
neracioén con agua. Estos productos han sido
desarrollados innovando en la formulacion
de los mismos vy, de forma significativa, en el
disefio de su perfil nutricional, asi como en las
caracteristicas organolépticas esperadas.

Pero no solo trabajamos en el producto final. Tam-
bién estudiamos e investigamos sobre cémo lograr
la tecnologia apropiada que abra nuevas vias para
la innovacién alimentaria. Un ejemplo lo encontra-
mos en el marco del proyecto WaSeaBi, donde se
ha desarrollado una nueva tecnologia que permite
hacer nuevos cortes de pescado para desarrollar
productos pesqueros innovadores, sanos y sabro-

sos con todas las fracciones del pescado, de la

cabeza a la cola. Esta mejora tecnoldgica permite
aumentar el rendimiento de producto de estas
empresas y donde antes sélo se producia filetes
de pescado ahora se disponen otros cinco produc-
tos susceptibles de usos valiosos. Asi, a partir de
fracciones gestionadas en calidad alimentaria se
abre un amplio abanico de posibilidades de opcio-
nes de valorizacién con aplicaciones en alimenta-
cion farmacia, nutraceutica, alimentacion humana
o0 animal.

Y continuando con la misién de fortalecer y mejorar
nuestro sistema alimentario, en 2022 han sido nu-
merosos los avances que hemos realizado en meto-
dologias relacionadas con la identidad alimentaria.
Lograr soluciones que mejoren la confianza de las
personas en nuestro sistema alimentario es fun-
damental, por eso, entre otros ejemplos, destaca

el desarrollo de un nuevo método genético que
permite garantizar la procedencia de los mejillo-
nes. El estudio tiene el objetivo de luchar contra el
fraude y concienciar a los consumidores sobre la
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importancia del etiquetado y la trazabilidad de los
productos pesqueros.

En cuanto a seguridad alimentaria, hemos realizado
grandes avances en tecnologias de secuenciacion
masiva para identificar ingredientes en alimentos
procesados y estamos participando en el proyecto
mas ambicioso de I1+D+i de la industria acuicola es-
pafiola para innovar en soluciones para el control de
enfermedades infecciosas en acuicultura.

APUESTA POR LA SALUD

Cabe destacar también nuestra implicacion con la
salud. Seguimos investigando sobre las tecnologias
omicas a través de las que facilitar la innovacién
empresarial en alimentos funcionales y nutracéu-
ticos efectivos, seguros y beneficiosos. En este
sentido, hemos desarrollado una herramienta de
calculo de productos en relaciéon con las necesida-
des nutricionales de una poblacidn especifica, lo
gue nos permite mejorar la alimentacién, de forma
personalizada, de esas personas con necesidades
especiales.

La nutricidn de precisidon nos permite acceder a
una mayor comprension entre la compleja relacién
entre una persona, su consumo de alimentos y su
fenotipo (incluida la salud) para ofrecer asi una in-

tervencion o asesoramiento nutricional, que se sabe
gue es beneficioso para el individuo. Este enfoque
se puede aplicar tanto como estrategia de preven-
cidn en personas sanas que pueden tener o no una
mayor susceptibilidad a enfermedades especificas,
como a pacientes que ya tienen una enfermedad.

Durante 2022 hemos ahondado en nuestro posi-
cionamiento en nutricién deportiva, con acuerdos
de colaboraciéon con clubes deportivos destacados
como la Real Sociedad y el Athletic Club. Con este
ultimo hemos desarrollado un prototipo de calcu-
ladora nutricional para el primer equipo masculi-
Nno que proporciona recomendaciones de menus
personalizados segun las necesidades de cada
deportista y que ya estd siendo implementado en
su centro de alto rendimiento de Lezama.

También continuamos trabajando en el desarrollo
de soluciones para pacientes oncoldgicos. Resul-
tados preliminares de ensayo clinico nutricional con
supervivientes de cancer de mama nos muestran
gue las mujeres que siguen una dieta basada en sus
caracteristicas moleculares (lipidémica y genética)
consiguen mejores resultados en la reduccién de la
inflamacion y el peso corporal, comparado con el
grupo de control (dieta generalista).

Ademas, hemos desarrollado un programa nutri-

cional para personas con sobrepeso / obesidad

testado en un entorno laboral. Los resultados han
sido muy positivos consiguiendo una reduccién

de peso en promedio de 5 kg (siendo pérdida de
masa grasa) y una reduccion de 2 puntos del indice
de masa corporal (IMC). Asi mismo, se ha logrado
una adherencia alta (70%) tras 4 meses de partici-
pacién y una confianza elevada hacia el programa

(8/10)
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NUEVAS APLICACIONES DE LA
OCEANOGRAFIA

En AZTI contamos con multiples ejemplos de éxito
de la Oceanografia Operacional. Por ejemplo, retos
como los vertidos del Prestige en 2002-2003, de
los que en 2022 se ha cumplido el vigésimo aniver-
sario, la busqueda y rescate en el mar, medusas en
las playas, plasticos y basuras flotantes, regulacién
de la ocupacioén de playas, etc. Todo ello nos per-
mite ofrecer servicios relacionados con este ambito
mas allad de nuestras fronteras.

En la linea de los sistemas remotos de monitoriza-
cién y modelizacién para evaluar la vulnerabilidad
de la zona costera, en 2022 se ha dado un nuevo im-
pulso a la tecnologia de gestidn inteligente del litoral
Kostasystem que, a su presencia en el Pais Vasco

y Francia, suma ahora nuevas localizaciones en
Canarias y en Marruecos. Este sistema estd pensado
para gestionar tres lineas de actuacion principales: la
seguridad para el bafo, los servicios en las playas y
el seguimiento morfoldgico de las zonas de bafo.

Por otro lado, este aflo hemos sumado un nuevo
servicio: proveer de informacién oceanografica
(batimetria, oleaje y corrientes marinas) en los
campos de regatas de la liga de traineras durante
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las retrasmisiones televisiva. Hemos facilitado a la
radio-television vasca mapas con las velocidades
de las corrientes marinas en las diferentes calles
durante el horario de la regata, previsiones del es-
cenario de oleaje que previsto durante las regatas e
informacion de interés para la audiencia que sigue
las regatas tanto por la TV como por la radio.

AZTI sigue sumando nuevos socios a la plataforma
AZTInnova, una comunidad virtual exclusiva para
impulsar la creaciéon de valor conjunto a través de la
innovacidén y la colaboracion empresarial, y fomen-
tar las sinergias en la cadena de valor de la alimen-
tacion. En 2022 AZTInnova ha sumado a 30 nuevos
socios, haciendo un total de 160 empresas asocia-
das. Con el objetivo de dar respuesta a los retos
del sector de la alimentacion, mas de 60 empresas
y agentes del sector han tomado parte en mas de
una docena de sesiones colaborativas buscando
desarrollar soluciones conjuntas que promuevan
proyectos innovadores consorciados.
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Un ano mas al servicio de una sociedad mas
saludable y sostenible.. porgue hoy, mas que NunNca,

la respuesta esta en la ciencia.
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